В ходе выполнения проекта по Соглашению о предоставлении субсидии от «17» сентября 2014 года № 14.586.21.0001 с Минобрнауки России в рамках федеральной целевой программы «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2014-2020 годы» на этапе № 2 в период с 1 января 2015 г. по 30 июня 2015 г. выполнялись следующие работы:

2.1 Перечень работ по проекту, выполняемых получателем субсидии за счет средств субсидии:

1) Созданы программа и методики исследовательских испытаний экспериментальных образцов синтетических CVD алмазов;

2) Проведены исследовательские испытания экспериментальных образцов синтетических CVD алмазов;

3) Разработан лабораторный регламент изготовления Лауэ и Брэгг монохроматоров;

4) Разработана эскизная конструкторская документация Лауэ и Брэгг монохроматоров;

5) Изготовлены экспериментальные образцы Лауэ и Брэгг монохроматоров;

6) Разработан лабораторный регламент изготовления крепежных модулей из CVD алмазов;

7) Разработана эскизная конструкторская документация крепежных модулей из CVD алмазов;

8) Изготовлены экспериментальные образцы крепежных модулей из CVD алмазов;

9) Подведены итоги этапа ПНИ;

10) Разработана отчетная документация в соответствии с требованиями технического задания и актов Минобрнауки России.
2.2 Перечень работ по проекту, выполняемых иностранным партнером:

11) Определены основные технические требования электронной оптической системы, в частности: минимально допустимая задержка, эффект синхротронного излучения, средства безопасности;

12) Создан эскизный проект ондуляторной системы;

13) Создан эскизный проект вакуумной камеры монохроматора;

14) Проведены предварительные исследования, определены оптимальные параметры крепежных модулей из CVD алмазов (в частности, выработаны требования к геометрическим размерам и к величине теплопроводности);

15) Проведены предварительные исследования, определены оптимальные параметры гибридных монохроматоров с рекордным спектральным разрешением (в частности, выработаны требования к качеству полировки алмазных пластин, к размерам и толщине алмазных пластин, к ориентации поверхности алмазных пластин и углам их разориентаций относительно кристаллографических плоскостей).

16) Проведены предварительные исследования, определены оптимальные параметры пластин Лауэ и Брэгг монохроматоров (в частности, выработаны требования к качеству полировки алмазных пластин, к размерам и толщине алмазных пластин, к ориентации поверхности алмазных пластин и углам их разориентаций относительно кристаллографических плоскостей);

17) Определены основные технические требования вакуумных камер монохроматора, в частности: требования к в вакууму, рабочему диапазону энергий XFEL, типу охлаждения, средствам безопасности;

18) Проведена подготовка к экспериментальным исследованиям, настроено оборудование.
При этом были получены следующие результаты:

В процессе выполнения ПНИ на 2-м этапе в соответствии с планом-графиком выполнения обязательств были созданы программа и методики исследовательских испытаний экспериментальных образцов синтетических CVD алмазов, в соответствии с которыми были проведены исследовательские испытания экспериментальных образцов синтетических CVD алмазов. Было показано, что разработанные синтетические CVD алмазы могут быть использованы как заготовки для изготовления изделий для рентгеновской оптики. На основе выработанных иностранным партнером требований были разработаны лабораторный регламент изготовления Лауэ и Брэгг монохроматоров и эскизная конструкторская документация Лауэ и Брэгг монохроматоров, в соответствии с которыми были изготовлены экспериментальные образцы Лауэ и Брэгг монохроматоров.

На основе выработанных иностранным партнером требований были разработаны лабораторный регламент изготовления крепежных модулей из CVD алмазов и эскизная конструкторская документация крепежных модулей из CVD алмазов, в соответствии с которыми были изготовлены экспериментальные образцы крепежных модулей из CVD алмазов.

Новым результатом является разработка и изготовление Лауэ и Брэгг монохроматоров с уникально низкой деформацией решетки и крепежных модулей из CVD алмазов, обеспечивающих отвод тепла при минимальной деформации закрепляемого монохроматора.

Применение созданных образцов в конструкции ЛСЭ позволит достичь яркости 1037 фотон/с/мрад2/мм2/0.1%, что на несколько порядков превышает яркость ЛСЭ, работающего в режиме самоусиления спонтанного ондуляторного излучения.
Иностранным партнером выполнены подготовительные работы: подготовлены сотрудники, определены иностранные соисполнители. Также были проведены теоретические расчеты рентгенооптических элементов, что позволило определить оптимальные кристаллографические ориентации изготавливаемых образцов и энергии рентгеновских пучков, на которых режим самоотбора будет наиболее эффективным.

Подведены итоги этапа ПНИ, разработана отчетная документация в соответствии с требованиями ТЗ и актов Минобрнауки России.

Иностранным партнером выполнены запланированные работы. Определены основные технические требования электронной оптической системы, в частности: минимально допустимой задержки, эффекта синхротронного излучения, средств безопасности. Создан эскизный проект ондуляторной системы. Создан эскизный проект вакуумной камеры монохроматора. Проведены предварительные исследования, определены оптимальных параметры крепежных модулей из CVD алмазов. Проведены предварительные исследования, определены оптимальные параметры гибридных монохроматоров с рекордным спектральным разрешением (в частности, выработаны требования к качеству полировки алмазных пластин, к размерам и толщине алмазных пластин, к ориентации поверхности алмазных пластин и углам их разориентаций относительно кристаллографических плоскостей).
Подведены итоги этапа ПНИ, разработана отчетная документация в соответствии с требованиями ТЗ и актов Минобрнауки России.

На 2 этапе выполнения ПНИ получение охраноспособных РИД не предусмотрено.

Задачи 2-го этапа ПНИ выполнены с надлежащим качеством в полном объеме в соответствии с требованиями ТЗ и создан задел для исполнения последующего этапа ПНИ.

